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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo analisar como a incor-
poragdo dos servicos ecossistémicos a dinamica capi-
talista pode se tornar um importante instrumento para
a preservacdo ambiental (ecossistemas) ou mesmo
para a recuperagio parcial ou total de ecossistemas
degradados, quando isto for possivel.
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1. Em linhas gerais, ecossistema
¢é um sistema que abriga os
organismos vivos (seres vivos),
conhecido como a biota, e, pelos
nao vivos, ou abidticos, ambiente
em que ocorrem todas as intera-
¢oes entre todos os componentes
bidticos e abidticos do sistema,
em resumo, ¢ a natureza ou meio
ambiente natural.

2. No referencial tedrico sera
qualificado o significado de
recursos naturais, por enquanto
entenda-se como sendo
composto pelos bens e servicos
ecossistémicos que compdem o
capital natural.

3. Sdo os lugares ou espagos
fisicos nos quais os organismos
vivem, em que se distinguem
os habitats em dois grandes
grupos: terrestre e aquaticos.

A ideia de habitat procura
enfatizar as diversas condi¢des
as quais os organismos vivos
estdo expostos na superficie —
incluindo o meio aquatico - do
Planeta Terra. Por exemplo, o
habitat de um verme terrestre é
o solo, enquanto o de um urso
¢é a floresta (Ricklefs, 1996).

4. O socialismo implantado em
alguns paises no inicio do século
XX também nao levou em conta
0 ecossistema, contudo, nos
ultimos anos a maior parte deles
adotou 0 modo de produgio
capitalista como modelo de
desenvolvimento econémico.

5. O conceito de desenvolvi-
mento sustentavel, segundo
Romeiro (2003), é normativo,
considerado como uma deriva-
¢ao do conceito de ecode-
senvolvimento (inicialmente
adotado pelo professor Ignacio
Sachs), surgido no inicio da
década de 1970.

Valoracdo econémico-ecoldgica dos recursos naturais e dos servicos ambientais

1. Introducao

A degradagio dos ecossistemas' naturais ao longo do tempo, especialmente ao
longo do século XX, apresentou uma caracteristica ascendente. Essa dindmica
apresenta uma estreita relagdo com a escala da atividade econémica, uma vez
que esta demanda quantidades crescentes de recursos naturais? seja como fonte
de insumos, seja como fonte de capacidade de absor¢do de residuos. Esse pro-
cesso resultou na ampliagdo da degradagdo dos habitats naturais®, o que tornou
evidente e necessaria a adogdo de agdes e de metodologias concretas que possam
“resolver” estes problemas causados pelas acdes antropicas da sociedade.

No entanto, desde a Primeira Revoluc¢do Industrial, com o surgimento do
capitalismo industrial, da era do consumo e da formalizagdo da teoria economi-
ca, mas também no 4mbito da teoria econdmica convencional, a ciéncia econo-
mica tem “deixado de lado” o papel dos ecossistemas nos processos decisérios e
analiticos, isto ¢, fora do sistema econémico, como se este ultimo fosse o todo*.
Na formagdo da ciéncia econdmica os recursos naturais exerceram um papel
central na andlise econdmica, o que pode ser verificado nos estudos dos fisiocra-
tas Thomas Malthus, David Ricardo, entre outros. Todavia, as analises empreen-
didas pelas diversas discussoes acerca da teoria econémica ndo se preocupavam
com a questio do uso racional ou mesmo com a prote¢io do ecossistema®.

Em termos da evolugio do capitalismo, baseado na excessiva dependéncia de
recursos naturais, e mesmo na analise tedrico-econdmica convencional o ecossis-
tema é considerado tdo somente um sistema ilimitado e restrito ao fornecimento
de recursos (insumos) e como deposito de dejetos. Portanto ndo havia necessidade
de se preocupar com o sistema natural. Cabe destacar, ainda, que a teoria econ6-
mica convencional assume a perfeita substitutibilidade dos recursos naturais pelo
capital feito pelo homem, o que seria propiciada pelo avanco tecnologico.

Dessa maneira, até a década de 1960 o sistema natural ndo era explicitado
nos modelos econdmicos convencionais (mainstream), ou seja, ele ndo existia
nos modelos, e nem mesmo nas estratégias empresariais. Esse suposto impli-
ca que a expansio do sistema econdmico ndo poderia ser limitada pelo meio
ambiente, isto ¢, o sistema econdmico poderia crescer indefinidamente, supos-
to esse que realmente nio se mostra verdadeiro.

Contudo, por volta do inicio da década de 1960 comegaram a surgir gran-
des pressdes sobre a dinAmica capitalista, as quais sinalizaram para a necessidade
de se incorporar ou adotar processos que minimizassem os impactos do cres-
cimento econdmico sobre o meio ambiente. Essa mudanc¢a de comportamento
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sobre a relagdo entre ecossistema e sistema econdmico capitalista foi marca-
da pela organizagdo do que ficou conhecido como Clube de Roma, realizado
em abril de 1968, e posteriormente pela realizagdo em 1972, da Conferéncia
Mundial sobre o Meio Ambiente, em Estocolmo. Depois desses dois movi-
mentos seguiram-se inumeras outras conferéncias sobre a problematica
ambiental. Todavia, o que se pode considerar como o resultado mais relevante
em termos de uma ac¢éo global (conjunta de diversos paises) foi a assinatura
do Protocolo de Kyoto em 1997.

Mais recentemente, como destacado pelo relatério The Economics of
Ecosystem and Biodiversity, da Convengdo sobre Diversidade Bioldgica, se
reconhece a importincia do ecossistema, assim como os servigos presta-
dos por este para o sistema econdémico e, mesmo para o bem-estar humano.
Dentro desse suposto, assume-se que a atividade econdmica, a qualidade de
vida e a coesdo social sdo profundamente dependentes dos servigos gerados
pelos ecossistemas (ANDRADE, 2009).

Dentro desse novo contexto, a andlise econdmico-ecoldgica da relagao entre
meio ambiente (ecossistemas) e o sistema economico e, particularmente em ter-
mos da valora¢do dos servigos ecossistémicos e ambientais, se torna mais neces-
saria do que nunca para a dinidmica capitalista e para a propria manutengdo
sustentavel da permanéncia do ser humano no planeta. Nesse sentido, Andrade
(2009) assinala que a problemadtica ambiental, caracterizada principalmente
pela mudanga climética (e também pelo efeito estufa), perda da biodiversidade
etc., representa um grande desafio para a ciéncia economica. Nas ultimas déca-
das duas sdo as principais vertentes tedricas da ciéncia econdmica que buscam
incorporar em suas analises a problematica ambiental: a Economia do Meio
Ambiente (Environmental Economics) e a Economia Ecoldgica (Ecological
Economics). A primeira vertente se sustenta no aparato tedrico neocldssico e a
segunda busca se mostrar como uma alternativa a caracteristica reducionista
incorporada nos modelos apresentados pela primeira.

Considerando o contexto apresentado, este trabalho tem por objetivo ana-
lisar como a incorpora¢do dos servicos ecossistémicos a dindmica capitalis-
ta pode se tornar um importante instrumento para a preservacdo ambiental
(ecossistemas) ou mesmo para a recuperagdo parcial ou total de ecossistemas
degradados, quando isto for possivel.

Além desta introdugao, este trabalho conta com mais trés se¢des. A secdo
seguinte busca apresentar algumas consideracdes sobre o desenvolvimento ted-
rico-metodolégico na ciéncia econdmica da valoragao ambiental. A terceira dis-
cutird como a incorporagdo dos servicos ecossistémicos na decisao econdmica
pode subsidiar a prote¢do ambiental e, quando possivel promover a recuperagio
de ecossistemas degradados pela atividade humana. Por fim, apresentamos as
consideragdes finais alcancadas ao longo da discussio realizada no trabalho.
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2. Valoragao econémico-ecolagica: consideracoes tedricas

Os sistemas naturais, desde o surgimento da espécie humana, vém sofrendo
significativas alteracdes antrdpicas. Mesmo antes do surgimento do capitalis-
mo industrial, que na verdade apenas intensificou a utiliza¢do dos recursos
naturais na histéria da humanidade, diversas regides da Europa ja haviam
devastado praticamente a totalidade de seus recursos naturais renovaveis,
basicamente suas florestas nativas. Portanto, ndo é com o capitalismo indus-
trial que surge o impacto ou degradagdo ambiental. A espécie humana ja alte-
rava radicalmente os ecossistemas ha séculos.

Todavia, como destacado na introduc¢io deste trabalho, com a Revolucio
Industrial, iniciada no século XVIII, que se baseou na intensa utilizacdo de
recursos fosseis (ndo renovaveis), inicialmente o carvio e em seguida o petro-
leo, é que os recursos naturais assumem um papel mais decisivo e intensivo
no provimento de mercadorias e servicos a humanidade, ou seja, no desen-
volvimento humano ou bem-estar. Consequentemente, dentro dessa nova
dindmica os ecossistemas naturais passaram a sofrer ainda mais e com uma
intensidade infinitamente maior do que em periodos anteriores a interven-
¢do humana. Porque, a partir deste processo, a utiliza¢do dos recursos naturais
nao foi somente intensificada em termos do fornecimento de matéria-prima,
mas também em seu uso como depdsito de inumeras substincias quimicas,
que normalmente apresentam elevado poder de impacto sobre os organismos
vivos e que, no limite, ameagam a propria permanéncia da vida no planeta.

Diante da auséncia da problematica ambiental na discussio tedrica da
ciéncia econdmica e, como ja enfatizado, nas estratégias de desenvolvimento
do capitalismo, é que surge uma resposta da economia tradicional: a Escola
Neoclassica. Posteriormente surgira uma perspectiva tedrico-metodoldgica
alternativa a vertente tradicional, a Economia Ecolégica.

2.1 Economia do Meio Ambiente
A Economia do Meio Ambiente é considerada ainda a principal resposta do
mainstream econdmico, tedrica neocldssica, frente ao questionamento do
papel dos ecossistemas no sistema econémico, particularmente no crescimen-
to econdmico. E oportuno enfatizar ainda que a Economia do Meio Ambiente
é tratada por essa vertente como uma subdisciplina da Teoria Econémica, cujo
objetivo ¢ analisar questdes associadas a inter-relagdo economia-ecossistema,
a qual estaria assentada sobre uma série de limites presentes nas disciplinas
de ciéncias sociais e naturais (DALY; FARLEY, 2004) e, no prdprio aparato
tedrico-metodoldgico da Escola Neoclassica.

A interpretagdo defendida pela Economia do Meio do Ambiente consi-
dera, segundo Romeiro (2003), que os recursos naturais (fonte de insumos e
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assimilagdo de dejetos) ndo podem ser considerados como um limite absoluto
a expansdo do sistema econémico, ou seja, para o crescimento econémico per-
pétuo (longo prazo) (Figura 01).

Figura 01 - Sistema Econémico e Ecossistema sob a 6tica da Economia do Meio Ambiente

~

Sistema Econémico

Ecossistema

<«——— Extracdo
——» Degjetos

K

Fonte: Daly; Farley, 2004, p. 22

Nessa perspectiva o ecossistema é simplesmente uma fonte de recursos e
um depdsito de residuos do sistema econdémico. Assim, se os recursos natu-
rais (ou servicos ecossistémicos) se tornarem escassos, o crescimento do sis-
tema econdmico ainda pode ser mantido indefinidamente, porque o desen-
volvimento tecnocientifico (inovagdo) permitiria que esse sistema crescesse
em torno do sistema natural (ecossistema), por meio da substitui¢ao de ser-
vigos ecossistémicos por servigos “artificiais” ou disponibilizados pelo pro-
gresso técnico (DALY; FARLEY, 2004).

De acordo com Andrade (2009), a ideia de que o meio ambiente é
somente uma fonte de materiais e/ou receptor de residuos contribuiu para
que a Teoria Neocldssica se preocupasse tdo somente com questdes relacio-
nadas a escassez dos materiais (recursos naturais) e com a poluicdo gerada
nos processos. Assim sendo, a abordagem da Economia do Meio Ambiente
apresenta dois desdobramentos: Teoria da Poluicao e dos Recursos Naturais.

A Teoria da Polui¢do adota o aparato tedrico da Welfare Economics (teo-
ria do bem-estar) e dos bens publicos. A discussdo se concentra na questio
de que o meio ambiente é um bem publico, e que sua funcio é somente a de
receptor de residuos, portanto, a polui¢do é considerada uma externalidade
negativa decorrente da dindmica do sistema. Dentro desse contexto tedrico,
a Teoria da Polui¢do busca entender quais sdo os impactos aos ecossistemas
decorrentes da poluicdo e os custos e beneficios envolvidos na adogdo de
mecanismos de controle da poluigédo, ou seja, identificar o ponto de polui¢ido
6tima (ANDRADE, 2009; CANEPA, 2003; PEARCE; TURNER, 1990).

Por outro lado, a Economia dos Recursos Naturais assume o ecossiste-
ma como um fornecedor de recursos (insumos) aos processos do sistema
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econdmico. Essa perspectiva busca entender as questdes associadas a utiliza-
¢do otima desses recursos, tais como qual o manejo adequado dos recursos
renovaveis e qual a taxa 6tima de exploracdo dos recursos ndo-renovaveis
(ANDRADE, 2009; SILVA, 2003; PEARCE; TURNER, 1990).

Como se observa, a busca pelo equilibrio e pela maximiza¢io da utilidade
individual (o ponto 6timo e de equilibrio), pressupostos e objetivos basicos da
Escola Neoclassica, ainda permanecem como a principal base tedrico-metodo-
légica na Economia do Meio Ambiente. Dessa maneira, a auséncia de mercados
organizados para os servigos ecossistémicos se mostra como o grande desafio
a ser transposto pela analise tradicional, pois de que maneira se encontrard o
ponto 6timo (equilibrio e de maximizagdo ou minimizagio) de uso do ecossiste-
ma sem um sistema de precos (precificacdo dos bens e servicos naturais)?

A proposta neoclassica é a adocdo de diversos instrumentos que possam
“revelar” os precos dos bens e servigos ecossistémicos e, a partir desses pre-
¢os, encontrar o seu ponto 6timo. O conjunto de instrumentos dispostos pela
Economia do Meio Ambiente busca valorar os recursos naturais (precificar),
o qual apoia-se nos fundamentos da microeconomia neoclassica. A valoragao
econdmico-ambiental dos servicos ecossistémicos ou dos recursos naturais
procura atribuir valores a esses servigos associados a utilidade derivada, direta
ou indiretamente, da sua utilizacdo atual e futura ou potencial. Essa aborda-
gem baseia-se nas hipdteses de individualismo metodolégico, utilitarismo e
equilibrio, tendo a Welfare Economics como pano de fundo tedrico, para o qual
o bem-estar é o objetivo das relagdes econdmicas.

A “valoragao ambiental” neocldssica utiliza um conjunto de técnicas de
valora¢do econdmica para estimar os valores sociais dos recursos ambientais.
De acordo com Seroa da Motta (2008), o critério econdmico presente nas téc-
nicas estaria, em grande medida, fundamentado em abordagens ecoldgicas,
sendo o conhecimento ecolégico um pré-requisito para a aplicagdo do crité-
rio economico. Nesta perspectiva o valor econdmico dos recursos ambientais
(Vera) é composto pelo: valor de uso direto (VUD), indireto (VUI), pelo valor
de opcdo (VO) e pelo valor de ndo uso ou de existéncia (VE) (Figura 02).

O VUD ¢ o valor atribuido pelos individuos a um recurso ambiental pelo
simples fato de que ha o uso direto desse recurso (extragdo de um recurso).
O VUI ¢ o valor atribuido pelos individuos quando o uso deriva de fun¢oes
ecossistémicas (reprodugio de peixes). O VO ¢é o valor associado a preser-
vagdo dos recursos que podem estar ameagados, mas que serdo utilizados de
forma direta ou indireta em um futuro préximo, no curto prazo. Por fim, o
VE é um valor que se encontra dissociado do uso (direto ou indireto), e que
deriva de questdes morais, culturais, ética ou altruista em termos dos direitos
de existéncia dos componentes do meio ambiente, exclusa a espécie humana
ou riquezas naturais (preserva¢do dos ursos pandas).
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Figura 02 - Decomposicdo do valor econémico de um recurso ou servigo ambiental

Valoracdo
econdmico-ambiental

Valor de uso direto: apropriacao direta de Valor de existéncia: valores que n3o estao
N recursos ou servigos ambientais (extracao, associados ao consumo ou beneficio, e que

visitacao ou qualquer outra atividade de se referem a questdes morais, culturais,

consumo ou beneficio direto). éticas ou altruistas em termos da

existéncia dos bens ambientais.

Valor de uso indireto: beneficios indiretos
) gerados pelas fungdes ecossistémicas
(chuvas, clima etc.).

Valor de opgdo: intencao de consumo

Ly ou beneficio direto ou indireto de um
bem ou servico ambiental no futuro

(normalmente na mesma geragao)

Fonte: Modificado pelo autor com base em Maia et al., 2004, p. 4

Existem inimeros métodos de valoracio econdmico-ambiental adotados
pela abordagem neoclassica, os quais podem ser apresentados em dois grandes
métodos: Fungido de Producdo ou Indiretos (produtividade marginal e merca-
dos de bens substitutos — reposicio, gastos defensivos ou custos evitados e cus-
tos de controle) e de Demanda ou Diretos (mercado de bens complementares —
precos heddnicos e do custo de viagem — e valoragao contingente)® (Figura 03).

Figura 03 - Métodos de valoragao de um recurso ou servi¢go ambiental

Métodos de valoracio

ambiental
Métodos diretos: obtém as preferéncias Métodos indiretos: recuperam o valor dos
dos consumidores por meio da disposicao bens e servicos ambientais por meio de
do individuo para pagar por bens e servicos alterac6es nos pregos de produtos do mercado,
ambientais. resultantes de mudangas ambientais.
Disposicao direta a pagar: ) Produtividade marginal:
« Avaliagdo contingente « Perda de rendimento
Disposicao indireta a pagar: Mercado de bens
« Precos hedonicos substitutos:
« Custo de viagem L—p| - Custos evitados
. Etc. « Custos de controle
« Custos de reposicao
« Custos de oportunidade
Fonte: Modificado pelo autor com base em Maia et al., 2004, p. 5
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6. Para mais detalhes sobre

os métodos de valoragao
econdmico-ambiental ver Seroa
da Motta (2008); Maia et al.
(2004); Ortiz, (2003); Pearce e
Turner (1990) entre outros.
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7. Sobre as ideias precursoras
da Economia Ecolégica ver em
Boulding (1966), Daly (1968) e
Georgescu-Roegen (1971).

8. Para mais detalhes sobre o
aparato tedrico que sustenta

a discussao empreendida pela
Economia Ecolégica e sobre a
propria historia dessa escola
ver Ropke (2004).

Como assinala Ortiz (2003, p. 82), “(...) as técnicas de valoragdo econo-
mica ambiental buscam mediar as preferéncias das pessoas por um recurso
ou servico ambiental e, portanto, o que estd recebendo ‘valor’ ndo é o meio
ambiente ou o recurso ambiental, mas as preferéncias das pessoas em relagio a
mudangas de qualidade ou quantidade ofertada do recurso ambiental”.

Essa é uma das principais caracteristicas das técnicas dispostas e utiliza-
das pela Economia do Meio Ambiente para valoragdo dos recursos e servicos
ecossistémicos. Dessa maneira, o que se percebe é que pode haver uma distor-
¢30 e, mesmo uma elevada fragilidade nos valores alcangados pela aplicagdo
desses métodos, sem contar ainda a fragilidade metodoldgica de diversas téc-
nicas sugeridas pela Economia do Meio Ambiente.

Percebe-se, portanto que, na Economia do Meio Ambiente o sistema eco-
ndmico é considerado como suficientemente grande para que a disponibilida-
de de recursos naturais (insumo ou depositério) se torne uma restri¢io a sua
expansdo. Todavia essa restricio se mostra apenas relativa, a qual é superada
indefinidamente pelo progresso técnico, pela inovagdo. Ou seja, a dindmica é
entendida como se o sistema econdmico fosse capaz de se movimentar de uma
base de recursos para outra, entre capital natural e capital “artificial’, a medida
que cada recurso ¢é esgotado, sendo que o progresso tecno-cientifico é a varia-
vel-chave deste processo de substitui¢do e, portanto, ndo limita o crescimento
econdmico de longo prazo (ROMEIRO, 2003).

2.2 Economia Ecolégica

A Economia Ecoldgica (Ecological Economics) é uma vertente relativamente
nova do conhecimento, resultado da inquietagdo de um conjunto dos cientis-
tas de diversas dreas do conhecimento cientifico quanto ao tratamento dado
a inter-relagdo entre o sistema econdémico e o sistema natural (ecossistema)’.
Segundo Ropke (2004), a formaliza¢do dessa abordagem alternativa ocorreu
com a fundagédo da International Society for Ecological Economics (ISEE) em
1988, sendo que a primeira conferéncia ocorreria em 1990, e o lancamento do
periédico Ecological Economics em 19898,

De acordo com Costanza et al. (1997), a Economia Ecolégica pode ser con-
siderada como um regresso as raizes da ciéncia econdmica, a Economia Cléssica
(Quadro 01). Trata-se de um regresso em termos de que a ciéncia econdmica esta-
va integrada academicamente a outras ciéncias e, ndo isolada, pois era um periodo
em que o conhecimento cientifico era transdisciplinar. Neste sentido, a Economia
Ecoldgica se mostra como uma tentativa de transcender o estreito fronteirigo dis-
ciplinar que tem se elevado no tltimo século, a fim de trazer a tona todo potencial
intelectual de nosso capital humano para discutir sobre os enormes problemas que
estamos enfrentando, tais como o iminente colapso de inimeros ecossistemas,
a degradagdo demasiada dos ecossistemas, crise socioeconomica, entre outros.

@ | CADERNOS do DESENVOLVIMENTO, Rio de Janeiro, v. 8, n. 13, pp.37-55, jul.-dez. 2013



Essa perspectiva parte do principio de que o entendimento da interdependéncia
entre sistema econdmico e sistema natural é fundamental para conhecer os flu-
xos e balangos de materiais e energéticos, colocando em evidéncia os principios
biofisicos, particularmente a primeira e segunda lei da termodinamica, Lei da
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9. Para mais detalhes sobre o
papel da primeira e segunda lei
da termodindmica na discussao
economico-ecoldgica ver Daly
e Farley (2004).

Conservagio de Energia e Lei da Entropia, respectivamente®.

Quadro 01 - Aspectos enfatizados pela Economia do Meio do Ambiente e pela Economia Ecoldgica

Economia do Meio Ambiente

Economia Ecolégica

Alocacao 6tima e externalidades

Escala 6tima

Prioriza a eficiéncia

Prioriza a sustentabilidade

Maximizacao do bem-estar e eficiéncia paretiana

Satisfacao das necessidades e distribuicdo equitativa

Crescimento sustentavel baseado em modelos simplificados

Desenvolvimento sustentavel, global e Norte / Sul

Crescimento otimista e opcdes “vencedor-vencedor”

Crescimento pessimista e dificuldade na escolha

Otimizagao deterministica do bem-estar intertemporal

Coevolugao imprevisivel

Foco no curto e médio prazos Foco no longo prazo

Andlise parcial, monodisciplinar e analitica Anadlise completa, integrada e descritiva

Andlise abstrata e generalizada Andlise concreta e especifica

Indicadores monetarios Indicadores fisico-biolégicos

Custos externos e valoragdo econémica Analise sistémica

Analise custo / beneficio Valoragao multidimensional

Aplicacao de modelos gerais com custos externos

Modelos integrados com relacdes de causa-efeito

Maximizacao da utilidade e da renda (produto)

Racionalidade individual limitada e incerteza

Mercado global e individuos isolados Comunidade local

Utilitarismo e funcionalismo Etica ambiental

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Van den Bergh, 2000, p. 9

Enquanto a Economia do Meio Ambiente (EMA) se preocupa com a defi-
ni¢éo da alocagdo 6tima dos recursos, a Economia Ecoldgica (EE) defende que
a alocacéo deve ser precedida pela definicido da escala 6tima do sistema eco-
légico. S6 a partir da defini¢do da escala biofisica de sustentagdo do sistema
sera possivel definir qual a melhor maneira de promover a alocagéo e distri-
buicdo dos recursos naturais dentro dos limites impostos pelo sistema ecold-
gico. Neste sentido, a EMA prioriza a eficiéncia e ndo a sustentabilidade do
sistema econdmico-ecoldgico. Essa postura é resultado do enfoque de curto
e médio prazos adotado pela EMA, uma vez que a longo prazo a tecnologia
permitira ultrapassar os limites impostos pelo sistema ecologico. Ainda para a
EMA, todos os problemas ambientais devem ser resolvidos via mercado, o que
implica na adogao apenas de indicadores monetdrios, algo impossivel quando
se incorporar a dimensédo ecoldgica, ja que nem todos os componentes dos
ecossistemas podem ser traduzidos na métrica monetéria.

CADERNOQS do DESENVOLVIMENTO, Rio de Janeiro, v. 8, n. 13, pp.37-55, jul.-dez. 2013 | @



Valoracdo econémico-ecoldgica dos recursos naturais e dos servicos ambientais

Assim, a EE destaca o papel do uso de indicadores biofisicos e quimicos na
analise do sistema econdmico-ecoldgico. Nesta perspectiva, a analise do siste-
ma econdmico-ecoldgico deve ser multidimensional, do mesmo modo que a
avaliagdo ou valoragdo dos beneficios providos pelos ecossistemas. Todavia, a
abordagem econdmico-ecoldgica partilha alguns conceitos com a Economia
do Meio do Ambiente, especialmente no que se refere as técnicas de valora-
¢d0 econdmico-ambiental. Em termos do estagio do desenvolvimento tedrico-
-metodoldgico, do estado da arte da analise ambiental, poderia se afirmar que
a abordagem ecolégico-econdmica é um complemento da analise empreendi-
da pela economia ambiental neoclassica. E oportuno ressaltar que a Economia
Ecoldgica procura incorporar questdes sobre a interdependéncia entre o sis-
tema econdmico e o ecossistema, a qual ¢ ignorada pela vertente tradicional.

Como ressalta Daly e Farley (2004), ambas as perspectivas tomam como
conceito basico o custo de oportunidade, o qual é definido como a melhor
alternativa que foi sacrificada pela escolha de um agente. Contudo, a visdo
ecologica tem um ponto de partida distinto, uma percep¢do mais realista de
mundo, para a qual o sistema economico é parte de um todo (Figura 04), o
planeta Terra, e, portanto, impondo uma restrigdo absoluta a sua expansao.
Enquanto como visto, para a perspectiva neoclassica o todo é o sistema econd-
mico e, consequentemente ndo ha limite absoluto a sua expanséo (Figura 01).

Figura 04 - Sistema econémico e ecossistema sob a dtica da Economia Ecolégica

Ecossistemas

Extracao
Residuos

Sistema
economico

Fonte: Elaborado pelo autor

Percebe-se que a abordagem econdmico-ecoldgica se baseia na analise sisté-
mica, a qual é definida como o estudo de sistemas que pode ser pensado como
grupos de interagdo interdependentes e interligados a um conjunto complexo
de trocas de energia, matéria e informagao. Esta abordagem, portanto, é uma
contraposi¢do a analise cldssica ou ciéncia cldssica, a qual se baseia em uma ana-
lise reducionista, que se caracteriza pelo estudo isolado dos fendmenos, em uni-
dades “atdmicas” ou partes do sistema. Este aparato metodoldgico reducionista
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pode ser util ou apropriado quando nio existe uma inter-rela¢io entre as unida-
des de analise ou sistemas, sendo também apropriada para descrever o compor-
tamento do todo ou do conjunto dos sistemas (CONSTANZA et al., 1997).

A dinamica econdmico-ambiental é caracterizada pela profunda e intensa
interagdo entre suas unidades e entre as proprias unidades insertas em cada
sistema, por exemplo, a influéncia de determinadas industrias em outros seto-
res do sistema econdmico; a a¢do entropica em determinadas unidades natu-
rais, que pode influenciar outras unidades naturais e a derrubada da mata
nativa sobre os demais organismos vivos da floresta. Como enfatiza Costanza
etal. (1997), o living system é caracterizado por fortes, as quais usualmente sdo
interagoes ndo lineares entre as partes do sistema.

Nesse sentido, poderia-se afirmar que o sistema natural (ambiental) e o
sistema econdmico seriam, no limite, um dnico sistema e, em termos histd-
rico-evolutivo, o sistema econdmico estaria fundido ao sistema natural, ou
seja, ndo ¢ possivel separa-los e, portanto, nao se poderia analisar um sistema
isolado do outro, exceto para fins estritamente analiticos e, bem definidos, os
quais também deveriam ser explicitados todos os seus supostos. No entanto,
um ponto extremamente relevante, e que de fato representaria uma alternativa
consistente a abordagem tradicional, é a questdo de uma técnica (ou técnicas)
de valoragdo econdmico-ecoldgica. A complexidade da andlise econémico-
-ecologica dificulta a adogdo de técnicas tradicionais de valoragio e, portanto,
pode ser considerada atualmente como o principal desafio tedrico-metodold-
gico da Economia Ecolégica.

Desde a formalizagido da abordagem da Economia Ecoldgica poderia-se
afirmar que a maior parte das analises empiricas empreendidas pode ser qua-
lificada como Ecolégico-Ambiental no que se refere a valoragdo ambiental,
porque essas analises incorporaram inimeras técnicas de valoragdo dispostas
pela Economia do Meio Ambiente. Contudo, a Economia Ecoldgica aplica as
técnicas de valoragdo tradicionais com base em seu aparato tedrico-analitico,
ou seja, buscando utiliza-las sob uma perspectiva sistémica, e ndo reducionista
como a adotada pela Economia do Meio Ambiente.

Por sua vez, esse desafio esta sendo enfrentado pelos economistas ecoldgi-
cos para consolidar a abordagem econdmico-ecoldgica como uma verdadeira
e aplicavel alternativa & vertente tradicional. Assim, nos ultimos anos alguns
avancgos foram alcangados ou pelo menos existe uma sinalizagdo do caminho
a ser percorrido pelos economistas ecoldgicos no desenvolvimento de técnicas
de valoragdo econdmico-ecoldgica, a qual abarca a necessidade de modelar a
realidade, ou seja, a criagdo de modelos sistémicos.

Nesse sentido, a abordagem econdémico-ecoldgica buscou desenvolver
um modelo dindmico de valoragdo ecoldgico-ambiental denominado Global
Unified Metamodel of the Biosphere (Gumbo)™. Este modelo foi desenvolvido

Junior Ruiz Garcia

10. Este modelo foi desen-
volvido por pesquisadores do
Gund Institute of Ecological
Economics da Universidade de
Vermont, EUA (Boumans et
al,, 2002).
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11. Em sua versao apresentada
em 2002, 0 modelo contém
234 state variables (variaveis de
simulagao), 930 variaveis totais
e 1.715 parametros (Boumans
et al., 2002).

12. Para mais detalhes sobre o
Modelo Gumbo ver Boumans
etal,, 2002 e pagina de Internet
do modelo: http://ecoinfor-
matics.uvm.edu/projects/the-
-gumbo-model.html.
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para simular o sistema integrado do planeta Terra e, assim, permitir uma ava-
liagdo dinamica dos ecossistemas e dos valores dos bens e servicos ambientais.
E um “metamodelo”, na medida em que representa uma sintese e uma simpli-
ficagdo de diversos modelos dindmico-globais existentes na ciéncia natural e
social, sendo que é apresentado para um nivel intermediario de complexida-
de!' (BOUMANS et al., 2002)"2.

Essa proposta inicial da Economia Ecolégica se diferencia da valoragao
tradicional, caracterizada basicamente pela otica de mercado e, pelas deficién-
cias histdricas da Escola Neocldssica — limitada, reducionista e estdtica. Desta
forma, o Gumbo foi um primeiro passo para o uso de modelos que se baseiam
na interface econdmico-ecolodgica, os quais abarcam grandes escalas espaciais
e temporais, e também tornou evidente a importancia da modelagem ecossis-
témica para a gestdo ambiental em termos do uso intertemporal dos recursos.

Seguindo a estrutura dessa proposta inicial, e partindo do principio que
0s servigos ecossistémicos sdo definidos como func¢des ecossistémicas que
déo suporte direto e/ou indiretamente ao bem-estar humano, estes podem ser
classificados segundo sua escala de operagéo: local, regional, global e multiplas
escalas. Por exemplo, regulacdo climatica, sequestro de carbono em escala glo-
bal, prote¢do contra inundagdes, formacéo e reciclagem de nutrientes do solo
em escala local e regional. Nesse sentido, a compreensio das escalas espaciais
em que 0s servicos ecossistémicos funcionam sera essencial para o desenvolvi-
mento de instrumentos (métodos, técnicas, politicas etc.) para a conservagio e
gestdo territorial (KREMEN, 2005).

Sustentado pelo aporte tedrico-metodoldgico, e buscando entender a dina-
mica multiescalar (analise sistémica) das fung¢des ecossistémicas, a Economia
Ecoldgica esta trabalhando em um novo modelo dindmico para valoragdo
dos recursos e servicos ambientais, que também suporta instrumentos para
criagdo de cenarios, o Multiscale Integrated Earth Systems Model (Mimes). O
projeto Mimes visa integrar uma estrutura “construtiva-participativa’, coleta
de dados e avaliagdo das informagdes, promover o estudo sobre servicos ecos-
sistémicos para uso em avaliagdes integradas. O Mimes foi construido sobre a
estrutura do modelo Gumbo, mas permite modelar espacialmente, ou seja, o
espac¢o tem influéncia sobre os resultados, e ainda mantém a analise multies-
calar (BOUMANS; CONSTANZA, 2007).

Segundo Boumans e Costanza (2007), os trés principais objetivos do
projeto Mimes, sdo: i) fornecer um conjunto de modelos computacionais
ecoldgico-econdmicos dindmicos, especificamente destinados a integrar
a nossa compreensao do funcionamento dos ecossistemas, dos servigos
ecossistémicos e do bem-estar humano, por meio de uma gama de escalas
espaciais (local, regional e global); ii) desenvolvimento e aplicagdo de novas
técnicas de avaliacdo adaptadas a caracteristica natural de bens publicos
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da maior parte dos servigos ecossistémicos e integradas com as técnicas de
modelagem; e iii) entregar modelos integrados e seus resultados para uma
vasta gama de potenciais usuarios.

Em suma, o projeto Mimes busca fornecer um aparato tedrico-metodolo-
gico que supra as deficiéncias do instrumental tradicional (Economia do Meio
Ambiente) utilizado para valoragdo dos bens e servicos ambientais. Desta
forma, o projeto pretende dispor um instrumental que fornega subsidios para
o entendimento da complexa relagdo dinamica que existe, e ¢ ignorada pelo
aparato tradicional, entre o sistema econémico e ecoldgico.

O desenvolvimento do setor da Tecnologia da Informagéo (TI) permite que
modelos complexo-dindmicos possam ser desenvolvidos e aplicados. Portanto,
a questdo técnica esta solucionada. Todavia, o problema agora reside em ques-
toes tedrico-metodologicas e em termos da praticidade da aplicagdo dos mode-
los. Porque, dadas as caracteristicas da anélise sistémica e consequentemente
dos modelos desenvolvidos, a questio que se tornou crucial para a aplica¢do de
tais modelos continua residindo em questdes associadas a obten¢do da imensa
gama de variaveis que devem alimentar modelos complexo-dinadmicos, proble-
ma que ja estava presente no modelo Gumbo.

3. Servicos ecossistémicos: protecao e recuperacao ambiental

A origem dos beneficios proporcionados pelo sistema natural ao sistema econd-
mico, e consequentemente para o bem-estar humano, sio os processos ou fun-
¢Oes ecossistémicas. Para compreender a dindmica ecossistémica (entre ecos-
sistemas) e destes com o sistema econdmico é preciso identificar suas fungdes.
Ainda, sdo as fungdes ecossistémicas que, por sua vez, fornecem os bens e servi-
¢os ecossistémicos que sdo valorizados pelo sistema econdmico (DE GROOT et
al., 2002), portanto, passiveis de serem atribuidos valores econdmicos positivos.

As fungdes ecossistémicas primeiramente sdo as caracteristicas intrinsecas
dos ecossistemas, as quais estdo estreitamente relacionadas com um conjunto de
condigdes e de processos por meio do qual um ecossistema mantém sua integri-
dade (ALCAMO et al., 2003), incluindo as transferéncias de energia, ciclagem
de nutrientes, regulacdo dos gases atmosféricos, regulacdo do clima, ciclos bio-
quimicos e o ciclo hidrolégico (DALY; FARLEY, 2004; ALCAMO et al.,, 2003).

Em outras palavras, as fun¢bes ecossistémicas podem ser consideradas
como os beneficios que a sociedade humana “recebe” ou sdo apropriados dos
ecossistemas naturais. Segundo Andrade (2009), as fun¢des ecossistémicas
sdo resultados das complexas interacdes entre os componentes da estrutura
ecossistémica, que podem ser redefinidas como servigos ecossistémicos quan-
do trazem a implicita ideia de valor humano (econémico).

Junior Ruiz Garcia
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De acordo com Hueting et al. (1998), as fun¢des ecossistémicas sdo definidas
como potenciais de uso natural, meio biofisico que sio uteis (passivo ou direto)
para os seres humanos. Por sua vez, os servigos decorrentes das fung¢des ecos-
sistémicas sdo conceituados como as suas possibilidades e potencial para serem
utilizadas pelos seres humanos. “Chamamos a uma fungéo ecossistémica, com
valor para os seres humanos, um servico do ecossistema” (DALY e FARLEY
2004, p. 103, tradugao do autor). Desta maneira, algumas fun¢des podem ser con-
cebidas como bens de consumo, e outras como bens de capital. Ainda segundo
Daly e Farley (2004, p. 75, tradugdo do autor), “as espécies vivas interagem para
criar ecossistemas complexos, e estes ecossistemas geram fungdes ecossistémicas.
Quando fungdes sdo uteis ao ser humano, chamamos de servicos ecossistémicos.
Muitos destes servicos ecossistémicos sao essenciais para nossa sobrevivéncia’.

Por exemplo, as florestas ajudam a manter o clima local relativamente mais
estavel, fungdo necessaria e fundamental para a agricultura, evitando ou redu-
zindo a intensidade das secas e inundagdes, realizando a purificagdo da agua e
fornecendo oportunidades de recreacdo. Todos esses “servigos” tém valor ines-
timavel para as populagdes locais (DALY; FARLEY, 2004). Outros servigos ecos-
sistémicos sdo a provisao de alimentos, regulagao climatica, formagao do solo,
assimilagao de residuos etc. (CONSTANZA et al., 1997; DE GROOT et al., 2002;
ALCAMO et al,, 2003, DALY; FARLEY, 2004; TURNER; DALY, 2008).

As funcoes e servigos ecossistémicos ndo representam necessariamente
resultados de uma tnica relagdo. Por exemplo, um tinico servigo ecossistémi-
co pode ser resultado de duas ou mais fung¢des, ou mesmo uma unica fungio
pode produzir mais que um servigo (CONSTANZA et al., 1997; DE GROOT
et al., 2002, DALY; FARLEY, 2004). Conforme destacam Daly e Farley (2004),
a estrutura e a fun¢io ecossistémica sdo mutuamente interdependentes. Desta
maneira, é preciso que a andlise econdmica reconheca efetivamente essa inte-
gragdo entre esses elementos naturais.

Na literatura ecoldgica as funcdes ecossistémicas sdo agrupadas em qua-
tro categorias primdrias: funcio de regulagdo; fungdo de habitat; fungdo de
producio; e fungdo de informagdo (DE GROOT et al., 2002). As fungdes de
regulacio (regulation functions) estio associadas a capacidade que os ecos-
sistemas tém para regular os processos ecoldgicos e os sistemas de supor-
te, essenciais para a sustentacdo da vida, por meio dos ciclos bioquimicos
e outros processos fisico-quimicos, mantendo a “saude” dos ecossistemas.
Além disso, essas fun¢des fornecem uma série de servicos diretos e indiretos
para a espécie humana (e para o sistema econdmico), tais como ar limpo,
agua e solo, servigos de controle bioldgico etc.

Funcées de habitat (habitat functions): os ecossistemas proporcio-
nam refagio e bergario para a reproducdo das plantas e animais selvagens, e,
assim, contribuem naturalmente para a conservagdo da diversidade bioldgica
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e genética e para o processo evolutivo. As fun¢des de producio (production
functions) referem-se basicamente a fotossintese e absor¢do de nutrientes
pelos autotréficos que convertem energia, diéxido de carbono, agua e nutrien-
tes (produtores primarios) em uma ampla variedade de estruturas de carboi-
dratos que, posteriormente, serdo utilizados pelos produtores secundarios
para criar uma variedade ainda maior de biomassa viva. Esse processo fornece
bens e servicos ecossistémicos para o consumo humano, que vio desde ali-
mentos e matérias-primas até recursos energéticos e material genético.

Fungdes de informacao (information functions): considerando que a
maior parte da evolu¢do humana ocorreu em um contexto de habitat selva-
gem, 0s ecossistemas naturais se tornaram uma referéncia essencial para esse
processo, contribuindo para a manuteng¢do da saide humana, proporcionan-
do oportunidades para reflexdes, enriquecimento espiritual, desenvolvimento
cognitivo, recreagdo, beleza cénica e outras experiéncias.

No que se refere aos servigos ecossistémicos, conforme destacam Costanza
et al. (1997), estes representam os beneficios que a sociedade humana obtém
direta ou indiretamente das fun¢des ecossistémicas. De acordo com Alcamo et
al. (2003), os servigos ecossistémicos tém sido classificados pelos pesquisadores
de diferentes maneiras, tais como: i) grupos funcionais, tais como servigos de
regulacio, transporte, habitat, produgio e informagdo (DE GROOT et al., 2002);
ii) grupos organizacionais, tais como os servigos associados a determinadas
espécies de seres vivos, em que regulam a entrada exdgena de matéria ou que
estejam relacionados a propria organizacdo dos recursos bioticos (NORBERG,
1999); iii) grupos descritivos, tais como os recursos renovaveis e ndo-renova-
veis, servigos de estrutura fisica, bidticos, biogeoquimicos, informagao, social e
cultural (MOBERG; FOLKE, 1999).

Observa-se que existe uma relativa convergéncia na conceituagio ou defi-
ni¢do do que seja servigo ecossistémico e que este se encontra estreitamente
alinhado as fun¢oes ecossistémicas. Portanto, é possivel classificar os servigos
de maneira similar as fun¢des ecossistémicas. Assim, os servicos ecossistémi-
cos podem ser classificados em servigos de: provisdo; regulagio, cultural e de
suporte (ALCAMO et al.,, 2003).

Os bens e servigos de suporte sdo aqueles que propiciam as condi¢des
necessarias para que os demais servigos ecossistémicos possam ser “ofertados”
ou disponibilizados pelo ecossistema natural a sociedade humana. Cabe res-
saltar que seus impactos sobre a sociedade humana ocorrem, em sua maioria,
de maneira indireta, por meio dos demais servigos, ou se manifestam no longo
prazo (por exemplo, formatagdo do solo), ao passo que nos demais servigos
(provisdo, regulacdo e culturais) os impactos sdo diretos e, normalmente, ocor-
rem em prazos menores. Por exemplo, a sociedade humana nao utiliza direta-
mente os servicos de formagio do solo, embora alteragdes neste servigo afetem
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indiretamente o bem-estar humano, alterando a capacidade de fornecimento do
servico de produgio de alimentos (ALCAMO et al., 2003).

Os bens e servigos de provisdo referem-se aos “produtos” oferecidos ou
obtidos diretamente pela sociedade humana dos ecossistemas, por exemplo
os alimentos e as fibras naturais, a madeira (cultivados ou extraidos), material
genéticos etc. Os servigos de regulacdo englobam os beneficios obtidos pela
sociedade humana a partir da regulagdo natural dos processos ecossistémicos,
tais como a manutenc¢do da composi¢do dos gases na atmosfera, que permi-
tem que os seres humanos respirem; a regulagdo do clima, tanto local, quanto
global; regulagao dos fluxos de agua (ciclo hidrolégico), evitando inundagoes
e contribuindo para a recarga dos aquiferos; controle da erosdo; purifica¢ao
da agua; controle bioldgico etc. Por fim, os servigos culturais, os quais ndo
proporcionam beneficios materiais diretos para a sociedade humana, como o
enriquecimento espiritual, o desenvolvimento cognitivo, a reflexdo sobre os
processos naturais, oportunidades de lazer etc. (ALCAMO et al., 2003).

Conforme ressaltado, a base de recursos naturais de que o sistema eco-
ndémico depende, no limite, inclui os ecossistemas que fornecem uma vasta
gama de bens e servigos para todos os seres vivos e para a propria socieda-
de humana, consequentemente para o sistema econdmico. Cabe recordar que
esta base de recursos naturais ¢ finita, tanto em quantidade, quanto em quali-
dade. Assim, o uso imprudente da base dos recursos naturais pode reduzir de
maneira irreversivel sua capacidade de fornecer bens e servigos para o sistema
econdmico no futuro (ARROW et al., 1995).

Cabe enfatizar, ainda, que os ecossistemas fornecem ou disponibilizam uma
série de fungoes e valores ecoldgicos que nao sdo diretamente ou explicitamen-
te atribuiveis pelo mercado (sistema econ6émico), embora sejam cruciais para o
bem-estar humano e para a sustentabilidade da vida no planeta Terra (Figura 05).

Figura 05 - Relacdes e interdependéncias entre o fluxo de bens
e servigos ecossistémicos e o bem-estar humano
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em Alcamo et al., 2003
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Segundo Merico (2002), algumas das modificagdes impostas pelo sistema
econdmico ao sistema natural sdo irreversiveis, enquanto outras sio muito
dificeis ou custosas de se reverter. Assim, o que antes era considerado um
bem ou servico disponibilizado gratuita ou livremente pelo sistema natural (as
dadivas gratuitas da natureza, conforme destacado em muitas passagens pelos
economistas cldssicos), nos altimos anos tem aparecido estreitamente associa-
do aos custos, especialmente de oportunidade.

Assim, para que o sistema econdémico possa proporcionar “bem-estar” ou
“capacidade de consumo” para a sociedade um prego terd de ser pago, isto é, as
“dadivas” ndo sdo mais gratuitas. Desta forma, segundo Merico (2002), para a
internalizagdo dos custos ambientais gerados pela atividade econdmica é preciso
que se identifiquem os impactos ambientais associados a cada atividade (esco-
lhas) e que seja realizada a sua “correta” ou a possivel valoragio economica.

4. Consideracdes finais

Nos tltimos anos um grande nimero de lideres de diversos paises vém reco-
nhecendo cada vez mais os ecossistemas naturais como bens de capital, os
quais fornecem uma gama de servigos que ddo suporta a vida na Terra. Neste
contexto, o desafio posto é transformar esse reconhecimento em incentivos
e em instituigées que possam orientar os investimentos em capital natural®?,
mas em grande escala e, se possivel, em escala global. Os avangos necessarios,
segundo Daily e Matson (2008), envolvem trés principais frentes: i) entendi-
mento da dindmica de produgio ecossistémica das fung¢des e servigos ecolo-
gicos™; ii) a estrutura apropriada de financiamento, politicas e governanga; e
iii) o estado da arte para a aplica¢do destes em diversos contextos sociais e bio-
fisicos. Os autores enfatizam que ha um crescente entendimento cientifico da
dindmica ecossistémica, porém ainda permanecem algumas limitagdes (con-
tabilidade nacional ambiental e outros mecanismos de valoragao ou de reco-
nhecimento), que acabam por limitar a incorporagdo do capital natural nas
estratégias decisdrias. Essas limitacoes estdo estimulando a criagdo de novas
estruturas institucionais, um vasto leque de servicos e espagos, criando simul-
taneamente a necessidade e oportunidade para uma avaliagdo sistematica de
suas possibilidades e limitagdes.

Os servicos ecossistémicos e as reservas de capital natural produzidas sao
fatores criticos para a manutencdo do sistema que fornece suporte a vida na
Terra. Esse conjunto de elementos contribui para o bem-estar humano direta e
indiretamente, e representam uma importante parcela do valor econdmico total
do planeta. Portanto, é relevante e imprescindivel reconhecer que deve existir

Junior Ruiz Garcia

13. Primeiramente, capital é
definido por Costanza et al.
(1997) como sendo um estoque
de materiais ou de informagoes
que existe em determinado
momento temporal. A circula-
¢do do estoque de capital gera,
seja em carater autbnomo ou
em conjugag¢ao com servigos de
outros estoques de capital, um
fluxo de servi¢os que podem
ser utilizados para transformar
materiais, ou mesmo a confi-
guragao espacial dos materiais,
cujo objetivo fim normalmente
sera melhorar o bem-estar
humano. O capital pode assumir
diferentes formas, dentre elas o
capital natural, definido como
o estoque de recursos naturais
existentes no planeta. Ver tam-
bém Costanza e Daly, 1992.

14. As fungoes ecossistémicas
podem ser definidas como o
habitat, processos bioldgicos,
caracteristicas de sistemas ou
processos ecossistémicos. Por
sua vez, bens (alimentos, por
exemplo) e servigos (assimila-
¢ao de residuos, por exemplo)
ecossistémicos representam
beneficios para a espécie
humana que derivam direta e/
ou indiretamente das fun¢oes
ecossistémicas. Em resumo,
servigos ecossistémicos con-
sistem em fluxos de materiais,
energia e informagao a partir
do capital natural em
combinagdo com 0s servigos
do capital manufaturado

e humano para a produ-

¢a0 de bem-estar humano
(CONSTANZA et al., 1997).
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15. O termo biosfera foi cunhado
por Eduard Suess como sendo

o0 espago na Terra onde se
encontram 0s organismos vivos
(VERNADSHY, 1998).

16. Referem-se aos servicos,
fungdes e bens ecossistémicos.

uma “infraestrutura” ecossistémica minima necessaria para permitir a “produ-
¢d0” de uma vasta gama de servigos ecossistémicos (CONSTANZA et al., 1997).

E oportuno enfatizar que diversos servigos e bens ecossistémicos nio
sdo “capturados” em mercados comerciais ou devidamente quantificados em
termos compardveis com servigos econdmicos e com capital manufaturado,
levando em conta, ainda, que muitas vezes aqueles tém pouco peso nas deci-
soes politicas. As economias ou sistemas econdmicos teriam um grande esfor-
¢o para manter-se sem 0s bens e servigos ecossistémicos, portanto, no limite,
pode-se afirmar que o seu valor total para o sistema econémico ¢ infinito. Na
realidade, um modo alternativo de se pensar sobre o valor de servigos e bens
ecossistémicos seria estimar o custo de reproduzi-los artificialmente, uma bio-
sfera’® artificial (CONSTANZA et al., 1997).

Neste sentido, a preservagdo, e mesmo a recuperagdo do capital natu-
ral degradado, se mostraria tdo importante quanto os instrumentos utiliza-
dos pelos governos para elevar a taxa de crescimento do sistema econémico.
Todavia, a percep¢do adotada pelo sistema econdémico e pela propria socie-
dade em relacdo aos ecossistemas naturais deveria ser alterada, no sentido de
reconhecer que bens e servigos ecossistémicos também devam ter valores eco-
ndmicos. Isso, no limite, poderia significar uma espécie de remuneracéo pelos
servicos prestados ao bem-estar humano.

Desta forma, a adogdo, por exemplo, de um sistema voltado ao pagamen-
to por servicos ecossistémicos'® poderia cumprir este papel de “remunerar” o
beneficio gerado pelos bens, servigos e fungdes ecossistémicas ao bem-estar
humano. Portanto, o reconhecimento dos ecossistemas como uma estrutura
que gere (crie) “valor econdmico” e consequentemente resulte em renda para
sociedade podera, de fato, alterar a percep¢io da sociedade quanto as ques-
toes associadas a protecdo e recuperacdo dos ecossistemas. Isso poderia tornar
“autonoma” a estrutura de protecdo e recuperagido ambiental em termos de
suporte financeiro, dependendo somente, em certos casos, de orientagido do
Estado para direcionar os recursos para determinados ecossistemas.

§

@ | CADERNOS do DESENVOLVIMENTO, Rio de Janeiro, v. 8, n. 13, pp.37-55, jul.-dez. 2013



Referéncias

AGRA FILHO, S. Avaliagio Ambiental Estratégia:
uma alternativa de incorporagio da questdo
ambiental no processo de desenvolvimento.
253 fls. Tese (Doutorado em Desenvolvimento
Econdmico Espago e Meio Ambiente) -
Instituto de Economia. Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp), Campinas, Sdo
Paulo, 2002.

ALCAMO, J. et al. Ecosystems and human well-
-being: a framework for assessment. 2003.
Disponivel em: <http://www.maweb.org/
documents/>. Acesso em 07 de jul. 2010.

ANDRADE, D. C. Economia do Meio Ambiente:
Aspectos Teéricos e Metodoldgicos nas
Visoes Neoclassica e da Economia Ecolégica.
Leituras de Economia Politica (Instituto
de Economia/Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp). v. 14, p. 1 - 31 de jan.
2009.

ARROW, K. et al. Economic growth, carrying
capacity, and the environment. Science -
Policy Forum. Vol. 268, n° 28, abr. 1995, pp.
520-521.

BOULDING, K. E. The economics of the coming
spaceship earth. In: JARRETT, H. (ed.)
Environmental quality in a growing economy.
Baltimore: John Hopkins University Press,
1966.

BOUMANS, R.; CONSTANZA, R. The
Multiscale Integrated Earth System Model
(MIMES): the Dynamics, Modeling and
Valuation of Ecosystem Services. GWSP Issues
in Global Water System Research. 2007.
Disponivel em: <www.uvm.edu/~vesposit/
MIMES/MIMES_pubs_ref.doc >. Acesso em
14 de nov. 2013

BOUMANS, R. et al. Modeling the Dynamics of
the Integrated Earth System and the Value of
Global Ecosystem Services Using the GUMBO
Model. Ecological Economics — Special Issue. v.
41, 2002. pp. 529-560.

CANEPA, E. Capitulo 2: Economia da Poluigao.
In: MAY, P; LUSTOSA, M.; VINHA, V.
Economia do Meio Ambiente. Elsevier, Rio de
Janeiro, 2003.

CONSTANZA, R. et al. The Value of the World's
Ecosystem Services and Natural Capital.
Nature, v. 387, 1997. pp. 253-260.

DAILY G. C; MATSON P. A.. Ecosystem ser-
vices: From theory to implementation.
Proceedings of the National Academy of
Sciences. 105: 2008. pp. 9455-9456.

DALY, H. E. On economics as a life science. The
Journal of Political Economy, v. 76, n. 3, 1968.
pp. 392-406.

DALY, H.; FARLEY, J. Ecological Economics:
Principles and Applications. Island Press:
Washington, 2004.

DE GROOT, R. S. et al. A typology for the classi-
fication, description and valuation of ecosys-
tem functions, goods and services. Ecological
Economics, Special Issue: The Dynamics
and Value of Ecosystem Services: Integrating
Economic and Ecological Perspectives, n° 41,
2002, pp. 393-408.

GEORGESCU-ROEGEN, N. The entropy law
and the economic process. Cambridge: Harvard
University Press, 1971.

HUETING, R. et al. The concept of environ-
mental function and its valuation. Ecological
Economics, 25. 1998. pp. 31-35.

KREMEN, C. Managing Ecosystem Services:
What Do We Need to Know About Their
Ecology? Ecology Letters, v. 8, 2005. pp.
468-479

MAIA, A. et al. Valoragdo de Recursos
Ambientais: Metodologias e Recomendagdes.
Texto para Discussdo n° 116. Instituto
de Economia. Universidade Estadual de
Campinas. Campinas: Sao Paulo, mar. 2004.

MERICO, L. E K. Introdu¢io a Economia
Ecolégica. 2* ed, Edifurb, Blumenau: Santa
Catarina, 2002.

MOBERG, E; FOLKE, C. Ecological goods and
services of coral reef ecosystems. Ecological
Economics, n° 29, 1999, pp. 215-233.

NORBERG, J. Linking nature’s services to
ecosystems: some general ecological concepts.
Ecological Economics, n° 29, 1999, pp. 183-202.

ORTIZ, R. Capitulo 3: Valoragiao Econémica
Ambiental. In: MAY, P; LUSTOSA, M.;
VINHA, V. Economia do Meio Ambiente.
Elsevier: Rio de Janeiro, 2003.

PEARCE, D.; TURNER, K. Economics of Natural
Resources and the Environment. Harvester
Wheatsheaf, London, 1990.

RICKLEFS, R. E. A economia da natureza. 3* ed.,
Guanabara Koogan: Rio de Janeiro, 1996.

ROMEIRO, A. Introdugdo: Economia ou
Economia Politica da Sustentabilidade in:
MAY, P; LUSTOSA, M.; Vinha, V. Economia
do Meio Ambiente. Elsevier: Rio de Janeiro,
2003.

ROPKE, 1. The early history of modern ecological
economics. Ecological Economics, v. 50, 2004,
pp. 293-314.

SEROA DA MOTTA, R. Economia Ambiental.
FGV, Rio de Janeiro, 2008.

CADERNOQS do DESENVOLVIMENTO, Rio de Janeiro, v. 8, n. 13, pp.37-55, jul.-dez. 2013 | @

Junior Ruiz Garcia

SILVA, M. A. Capitulo 1: Economia dos Recursos
Naturais. In: MAY, P.; LUSTOSA, M. &
VINHA, V. Economia do Meio Ambiente.
Elsevier: Rio de Janeiro, 2003.

TURNER, R. K. & DAILY, G. C. The ecosys-
tem services framework and natural capital
conservation. Environmental and Resource
Economics, n° 39, 2008, pp. 25-35.

VAN DEN BERGH, J. C. J. M. Ecological econo-
mics: themes, approaches, and differences with
environmental economics. Tinbergen Institute
Discussion Paper, Department of Spatial
Economics, Free University: Amsterdam,
2000.

VERNADSKY, V. The Biosphere. Editora Spring,
Edigao Ilustrada (1* edigdo): Nova Iorque,
1998.

Recebido em 30/04/13
e aceito em 07/10/13



