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RESUMO

O artigo aborda a ideia de inovagdo sustentavel a
partir de uma critica ao conceito de sustentabilidade.
Para tanto, sdo utilizados alguns textos relevantes
que incorporam essa ideia e alguns textos ligados
a economia ecoldgica — estes ultimos servindo de
contraponto aos primeiros. Procura-se destacar a
importancia da capacidade de resiliéncia dos ecos-
sistemas como condi¢do para a manutencido das
formas de vida hoje existentes, bem como a finitude
dos recursos naturais disponiveis. Entende-se que os
processos inovadores implementados sob a égide do
utilitarismo mecanicista da economia tradicional ndo
podem ser considerados sustentaveis.
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ABSTRACT

This article explores the idea of sustainable innovation
from a critical perspective in relation to the concept
of sustainability. To this end, we use certain relevant
texts that incorporate this idea and certain texts linked
to the ecological economy, the latter serving as a coun-
terbalance to the former. The aim is to highlight the
importance of the capacity of ecosystems to be resilient
as a condition for maintaining the life forms that exist
today, as well as the finitude of available natural re-
sources. The understanding is that the innovative pro-
cesses implemented under the aegis of the mechanistic
utilitarianism of the traditional economy cannot be

considered as sustainable.
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Introducao

A inovagdo é um importante elemento para o entendimento da dindmica do
sistema econdmico em que vivemos. Por meio das inovagdes, as empresas e
paises buscam elevar sua eficiéncia e competitividade a fim de garantir que
suas produgdes encontrem a demanda necessaria e que ndo fiquem para tras
nos avangos tecnocientificos.

Esse dinamismo se desenvolve incorporando os desafios que surgem a
partir de diferentes fontes: técnicas, institucionais, politicas e ambientais. Ndo
obstante sua interdependéncia, o foco aqui recai sobre a dimensdo ambiental
das atividades econdmicas, sobre a sustentabilidade ou nao da atuagdo huma-
na que transforma esse planeta finito em que habitamos.

A discussdo da ideia de inovac¢do sustentavel, também chamada ecoi-
novagéo, sera feita pela analise de trabalhos que propdem a utilizacdo dessa
expressdo, sobretudo aqueles ligados a perspectiva neoschumpeteriana em
economia. Ao problematizar a expressio, a primeira constata¢io a ser feita diz
respeito ao tratamento da sustentabilidade como um produto decorrente das
praticas inovadoras, dai ela ser posicionada como adjetivo.

A se¢do 1 aborda justamente a utilizagdo dessa ideia, procurando desta-
car as contribui¢des e coroldrios que permitirao discutir, na segunda parte,
a percepgdo de sustentabilidade que ela carrega. Na terceira secdo sera feita a
critica mencionada no titulo deste trabalho, servindo como referencial os con-
ceitos da economia ecoldgica, especialmente as contribui¢des do economista
Nicholas Georgescu-Roegen.

1. Inovacao sustentavel

Quando se trabalha a questdo da inovagdo em economia, a obra de Joseph Alois
Schumpeter (1961; 1997) é uma importante referéncia. Sendo um elemento cen-
tral na analise schumpeteriana, a inovacao é entendida como motor do desen-
volvimento econdmico. Ela ocorre sempre que um novo produto ou processo
sdo inventados e causam ruptura tecnoldgica (inovagdes radicais), ou quando
alguma mudanca que os melhora é implementada (inovagdes incrementais).

E com relagdo a esse ultimo aspecto da inovagio que a questdo da sus-
tentabilidade é inserida. O processo inovador ¢ sustentavel ndo por ser uma
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espécie de moto perpétuo que se autorreproduz e, sim, porque gera uma eco-
nomia — as vezes expressa em termos monetarios — de recursos e/ou redugio
de custos, minimizando os impactos para as futuras geragoes. Nessa perspecti-
va, o aumento da produtividade é a “bala de prata” que solucionaria a questao
da competitividade juntamente com a sustentabilidade.

A ideia de inovagdo sustentavel é utilizada pelo Programa das Na¢oes Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA), que, desde 2007, promove o Sustainable
Innovation Forum (SIF). Este pretende ser um espaco de discussdo e amostra
das oportunidades de negdcios existentes no interior da chamada industria da
sustentabilidade. Seguindo nessa mesma vertente entende-se que é a viabilidade
econdmica dos processos a chave para seu sucesso, independentemente da énfa-
se sobre quais agentes sdo os protagonistas: estados, empresas individuais, con-
glomerados, sociedade civil organizada ou consumidores (NILL; KEMP, 2009;
SUURS, 2009; OZAKI, 2009; LARSON, 2000; HELLSTROM, 2007).

Existem aspectos negativos em muitas inovagdes como a poluicdo e os
propésitos militares, mas, ainda assim, o sistema economico necessita do
dinamismo que elas fornecem. Esse dinamismo pode ser caracterizado pela
continua substitui¢do dos produtos por suas versdes melhoradas ou por outros
totalmente novos, a chamada destruic¢do criadora.

De acordo com essa perspectiva, ndo se deve subestimar o potencial de
melhora qualitativa no foco das mudangas tecnoldgicas: os lucros geram cresci-
mento e este conduz a busca de objetivos “extra mercado’, repercutindo em maior
qualidade de vida (FOSS; ROBERTSON, 2000; CAMPOS, 2005; SACHS, 2015).

Desenvolve-se assim a ideia de que o desenvolvimento ultrapassa e ao
mesmo tempo exige o crescimento econoémico. De acordo com essa perspectiva,
sem crescimento e inovagao fica dificil vislumbrar uma maneira de incluir em
um patamar melhor de qualidade de vida os grupos que hoje nao conseguem,
sequer, consumir o nivel minimo didrio de calorias necessario a sua manutengao.

As organizagoes dedicadas ao compromisso com a sustentabilidade levam
em conta alguns principios norteadores para essa pratica: o desenvolvimen-
to de novos materiais, a reciclagem, o uso de biomassa, a redugdo no consu-
mo de energia e na emissao de gases do efeito estufa. Esses principios acabam
estimulando a inovagéo e a melhora na eficiéncia dos processos produtivos,
tornando-os mais competitivos e sustentaveis.

E uma atitude que envolve todas as etapas e elos das cadeias produtivas.
Desde a concepgido e desenho até a manufatura e comercializacdo aparecem
oportunidades na utilizagdo de materiais reciclaveis, com maior vida util, res-
peitando as leis trabalhistas e obtendo certificagdo ambiental.

Os consumidores possuem um importante papel nessa mudanga. Sua cons-
ciéncia é fundamental e se expressa ao exigir produtos elaborados com recursos e
processos de baixo impacto ecoldgico. Quanto mais competitivo é o mercado, mais
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a sustentabilidade é um elemento de vantagem pela diferenciagdo. Via marketing,
as empresas informam seu publico consumidor dessas iniciativas e acabam contri-
buindo para a formagdo desse mesmo publico (PROVENZANO, 2014).

Giana Mores (2013) destaca que, na cadeia produtiva do plastico verde, as
industrias brasileiras tém utilizado a biomassa que entra na composi¢do de bio-
polimeros, biocombustiveis e eletricidade. Uma priética tornada possivel devido ao
envolvimento de diversos atores, publicos e privados, interessados nesse tema e
tratando-o como estratégico para o futuro em termos de tecnologia.

Nesse mesmo sentido, Mazzucato e Perez (2014) entendem que a crise atual,
a do subprime, gera oportunidades para uma mudangca na orientagao das politicas
econdmicas. Um dos elementos a serem considerados na formulagéo de estraté-
gias capazes de fomentar o desenvolvimento das sociedades diz respeito ao “cres-
cimento verde”. Este tipo de crescimento teria o potencial de ser uma verdadeira
revolugdo, no sentido de fomentar o surgimento de um novo paradigma tecno-
produtivo e novos padroes de consumo.

Em outras palavras, o crescimento verde implica em uma transformagio gradual de toda a
economia, invertendo os padrdes de produgdo e consumo em massa da revolugdo anterior,
tornando-a rentavel e custo eficiente para introduzir uma ampla gama de mudangas ino-
vadoras na produgio e estilos de vida que podem aumentar a sustentabilidade e reduzir as
emissdes de carbono, a0 mesmo tempo em que melhoram a qualidade de vida para todos.

(MAZZUCATO; PEREZ, 2014, p. 13)

Sao novos valores cuja implementagao exige uma sinergia de todo sistema
social que s6 pode ser atingida por meio do protagonismo de agéncias publicas
comprometidas com o principio do “crescimento verde”. Os subsidios, beneficios
fiscais e parcerias devem estimular que os agentes privados sigam uma trajetoria
cheia de riscos e incertezas, onde os mercados ndo oferecem suficientes atrativos.

O crescimento verde é mais uma das trajetorias virtuosas que requerem o pro-
tagonismo de estados empreendedores. A participagao destes tltimos deve ser efe-
tiva desde a tomada de riscos até o recebimento de parte dos retornos dos empre-
endimentos. Os principios desse tipo de crescimento sdo os mesmos que norteiam
os documentos da World Commission on Environment and Development
(WCDE), dai a convergéncia entre os adjetivos “verde” e “sustentavel”

2. A sustentabilidade da inovacao sustentavel

A conceitua¢io de sustentabilidade coerente com esse entendimento é bastante
difundida e apresenta esse fendbmeno como um processo de desenvolvimento, por
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meio do qual as necessidades do presente so satisfeitas sem comprometer a possi-
bilidade das futuras gera¢oes atenderem as suas necessidades (WCDE, 1987). Esta
ali implicita uma confianca de que, apesar da a¢éo antrdpica, a disponibilidade de
recursos necessarios a subsisténcia humana pode ser perpetuada.

Existe um aspecto ético envolvido nessa concep¢io, pois no mesmo docu-
mento onde ela é apresentada ha o entendimento de que as necessidades basi-
cas, sobretudo as dos pobres de todo o mundo, devem receber prioridade. A
preocupagio é garantir que a utilidade per capita possivel atualmente, existira
também para as futuras geragoes (DALY, 2006).

O enfoque central nesse conceito recai sobre a satisfacdo das necessidades
humanas que devem ser atendidas, ndo obstante a Comissdo destacar também
a necessidade de preservacdo dos recursos ambientais. A despeito das limitagoes
naturais e dos impactos humanos sobre a natureza o tom do documento é de
esperanga com relagdo a possibilidade de, por intermédio de um esfor¢o global,
a humanidade superar essas restri¢oes e alcancar uma forma de gestdao adequada.

Nas relagdes entre sistema econdmico e meio ambiente requer-se a utiliza-
¢do de um manejo responsavel dos recursos, o que implica em completar a tran-
sicdo de uma concepgao utilitarista nas relacbes com o meio ambiente para outra
mais parcimoniosa. A primeira concepgao (utilitarista) entende que a natureza
¢ fonte de recursos, relativamente substituiveis, que estdo a livre disposi¢do em
sua finalidade de satisfagdo dos desejos humanos. A segunda concepgao (parci-
moniosa) entende que os recursos naturais ndo podem ser substituidos em sua
grande maioria e por isso exigem uma utilizagao que respeite suas qualidades
intrinsecas e que preserve sua diversidade (MUNIER, 2005).

Nio ¢ tdo nitida essa separa¢do nos trabalhos que se dedicam ao tema:
algumas vezes um aspecto é mais enfatizado que outro: em outras vezes, ambos
sao defendidos. De qualquer forma, a substitutibilidade é o argumento carac-
terizador da também chamada sustentabilidade fraca. Esse argumento se rela-
ciona a hipdtese ambiental ténue, segundo a qual os economistas devem deixar
para profissionais de outras dreas a preocupa¢ao com o meio ambiente e com os
impactos que ultrapassam a esfera econdmica (MUELLER, 2005).

Com argumentos préximos a essa linha, sustentabilidade fraca, Palmer et al.
(2004) propéem uma abordagem pragmatica para mitigar os efeitos negativos dos
futuros desdobramentos que o crescimento populacional causara sobre o ecossis-
tema. O primeiro elemento desse pragmatismo é o reconhecimento de que recu-
perar ou utilizar substitutos para os recursos naturais pode ser custoso, financeira
e/ou tecnologicamente. O segundo elemento ¢ propositivo, pois procura combinar
os conhecimentos de ecologia com processos de engenharia a fim enxergar o ser
humano como parte do ecossistema e minimizar seu impacto sobre o todo.

Por isso Bill McKibeen (2014) argumenta que, no universo dos negdcios,
apenas algumas empresas merecem o nome de sustentéveis. Elas puderam
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aproveitar a chamada “primeira onda” da sustentabilidade a qual represen-
tou em muitos casos uma redugio de custos e aumento da produtividade. No
entanto, a onda atual deve causar aumento nos custos e por isso tem perdi-
do partidérios. Essa “nova onda” deve ser abrangente e envolver mudangas
em institui¢des, valores, comportamentos e normas. Mesmo os clientes ndo
se mostram dispostos a “recompensar” os empresarios que assumirem custos
mais altos a fim de preservar o meio ambiente.

Dosi e Grazzi (2009), em uma pesquisa sobre os limites que a escassez
de recursos impdem, chegam a conclusdes semelhantes. Os avangos tec-
noldgicos ocorridos desde o século XIX conseguiram reduzir no decorrer
do tempo a intensidade energética do PIB, pelo menos para os paises mais
desenvolvidos. Entretanto, eles constatam que esse progresso nao é capaz
de compensar o crescimento econémico e nem o crescimento populacional
projetado para as proximas décadas. Nao é possivel adotar o slogan de que “o
crescimento cuida de si mesmo’, pois as evidéncias dos pesquisadores indi-
cam ser ele sem fundamento e irresponsavel.

2.10 gerenciamento dos recursos

Na linha da ecoinovagio, o gerenciamento possivel para o ecossistema sera
aquele capaz de modificar-se de acordo com a disponibilidade dos recur-
sos ambientais e interesses econdmicos. Uma nova atitude, que seja capaz
de modificar as posturas das institui¢des e seu modo de lidar com o espago.
O gerenciamento deve se materializar em uma lideranca capaz de organizar
colaborativamente as diversas informacoes (valorizando o conhecimento das
comunidades locais) e recursos, a0 mesmo tempo em que propde as mudan-
cas politicas e institucionais necessarias para uma resposta e adaptagao efi-
cientes as transformagdes. Por isso se enfatiza a importancia da memdria local
para a elaboragdo de projetos; a vivéncia gera conhecimentos que dificilmente
podem ser traduzidos em linguagem vernacula (OLSSON; FOLKE, 2004).

Dai a importancia da horizontaliza¢ao dos conhecimentos e da divisao
das responsabilidades. As falhas das iniciativas verticalizadas (gerenciamento)
podem ser corrigidas mais rapidamente quando hd diversos atores envolvidos
e atentos aos processos. Para que isso ocorra é preciso estabelecer os incen-
tivos necessarios a esse engajamento (cogerenciamento), sejam eles baseados
em valores pecunidrios ou ndo pecuniarios.

O gerenciamento tem o potencial inovador destacado no pensamento
schumpeteriano de criar novos processos, modelos organizacionais ou nicho
de mercado. Ha espago para o chamado “empreendedorismo sustentavel”, a
agregacdo entre os esfor¢os inovadores e a preocupagdo com praticas e produ-
tos sustentaveis. O meio ambiente passa a constituir um renovado horizonte
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de oportunidades cujo aproveitamento dependera da criacdo de técnicas e
informagdes adequadas para integra-lo as dimensdes sociais e econdmicas do
dominio humano (BORGES et al., 2013).

Entretanto, certa ignorancia diante da complexidade do ecossistema e dos
eventos futuros é insuperavel: ndo foi possivel, por exemplo, mapear e muito
menos compreender todas as relagdes entre fatores abidticos, componentes
fisicos, seres autotrofos e heterotréficos. Por mais que o avango e o acumulo
de conhecimentos ajudem a modificar o ambiente a favor do ser humano, a
sua capacidade (do ser humano) de resiliéncia ndo sera modificada sem uma
mudanca qualitativa diante de seu meio. Esta mudangca diz respeito a capa-
cidade de olhar a regido mais ampla, ndo apenas localmente, e esperar que o
imponderavel aconteca — dito de outra maneira, valorizar a heterogeneidade
e desenvolver a capacidade de adaptacéo.

Ao considerar esses elementos, mais os motivos de ordem cultural e con-
juntural, torna-se possivel explicar a ineficiéncia de muitas politicas ambien-
tais adotadas por diversos governos, sobretudo aquelas baseadas em subsidios,
taxas, estabelecimento de padrdes e convénios (KEMP, 1997). O que as politi-
cas ineficazes tém em comum ¢é a incapacidade de aprendizado e de adaptagio,
uma rigidez que lhes impede o desenvolvimento de uma dindmica eficiente
para fazer frente aos desafios.

3. A insustentabilidade da inovacdo sustentavel

Diferentemente do conceito apresentado na se¢do anterior, aqui a sustentabi-
lidade ¢é entendida como o desenvolvimento de todas as formas de vida, sem
comprometer a capacidade de suporte do ecossistema. O ecossistema, por sua
vez, compreende um conjunto de sistemas complexos e adaptativos cujas inte-
ragOes existentes em niveis de baixa agregacao formam os padrdes e caracte-
risticas dos niveis mais elevados de agregacdo (OLSSON; FOLKE, 2004).

3.10 ecossistema como foco

As interagdes entre diferentes fatores — fendmenos climaticos e astrondmi-
cos, a topografia, o tempo, o nivel de instabilidade e a forma como se rela-
cionam as diferentes espécies de seres vivos — geram complexas redes de
eventos que influenciam os ecossistemas como um todo, causando impactos
sobre a condi¢do de sobrevivéncia e manuten¢do das diferentes formas de
vida (CHAPIN; TORN; TATENO, 1996). Quanto maior forem esses impac-
tos, maior precisa ser a resiliéncia das espécies.

Alvaro Maia Batista
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2. Os trés fatores sao: dano
ambiental, mudanga climatica
e resposta da sociedade a seus
problemas ambientais. Os
outros dois sao: vizinhanga
hostil e parceiros comerciais
amistosos.

Define-se resiliéncia como “uma medida da persisténcia dos sistemas e de sua
capacidade para absorver as mudangas e perturbagcdes mantendo as mesmas rela-
¢Oes entre populacdes ou variaveis de estado” (HOLLING, 1973, p. 14). Embora as
perturbacdes possam causar perdas ou a incorporagido de espécies, aumentando
sua instabilidade, havera a persisténcia do sistema se ele for resiliente.

Resiliéncia ndo é o mesmo que estabilidade. Essas duas propriedades inte-
ratuam de diferentes formas, algumas vezes forte e outras fracamente corre-
lacionadas. Estabilidade deve ser entendida como a habilidade de um sistema
retornar ao estado anterior depois de passar por periodos de desajuste, sua capa-
cidade em manter a diversidade que lhe é caracteristica (HOLLING, 1973).

Peterson, Allen e Holling (1998) apresentam alguns modelos para a expli-
cacdo da complexidade e dinamica do processo ecoldgico. O modelo que
ajuda a lancar luz sobre o tema aqui tratado divide as espécies em dois grupos
funcionais: os guias (drivers) e os passageiros (passengers). Os guias sdo gru-
pos capazes de controlar ou afetar significativamente o futuro do ecossistema,
enquanto os passageiros sdo caracterizados pela incapacidade em afeta-lo sig-
nificativamente. Esses papéis desempenhados fazem parte da dindmica endo-
gena ao universo observado — as espécies que compdem cada grupo funcio-
nal sdo alteradas no interior mesmo do processo.

Em outras palavras, apesar de o ser humano ou os castores, por exemplo,
serem os guias em seus habitats, esse é apenas um papel que podem deixar de
ocupar em qualquer momento. As dindmicas que geram as resiliéncias nos siste-
mas ndo resultam em estruturas fixas, mas em processos funcionais nos quais as
diferentes espécies interatuam, seja competindo, seja cooperando entre si.

Na luta pela existéncia entre diferentes espécies, o desenvolvimento tec-
noldgico que os seres humanos conquistaram lhes possibilita crescer de forma
exponencialmente irrestrita, diante da exponencialidade limitada das demais
formas de vida. Apesar disso, o crescimento econdmico nio é inerentemente
benéfico ao planeta, e sua manuten¢do por longos periodos nao implica em
compensagio para o desgaste ambiental que tenha gerado (JUNIOR, 2013).

Pelo contrario, a inevitavel interacdo entre as espécies pode por si mesma
gerar consequéncias deletérias irrevogaveis ao ecossistema, como ocorre nos
genocidios, no consumo e alteragcdes da paisagem, por exemplo. Como des-
taca Jared Diamond (2010), dentre os cinco fatores que explicam os colapsos
pelos quais passaram diversas sociedades, trés deles referem-se as relagoes
das pessoas com o ecossistema.’

Por isso ndo é suficiente aceitar a escassez de recursos e criar mecanis-
mos para seu gerenciamento. Por mais sofisticados que sejam os métodos
de analise dos sistemas, eles normalmente vém acompanhados da nogao
de equilibrio, a qual torna o tema matematicamente tratavel, mas irrealis-
ta. A visdo centrada no equilibrio pode conduzir ao engano de supor que
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o planejamento possa substituir a aleatoriedade e reduzir a instabilidade
estrutural do meio ambiente.

3.2 A finitude dos recursos

O principal limite para o desenvolvimento econdémico é dado pela natureza do
planeta em que habitamos. Energia e matéria sdo os insumos bésicos utilizados no
processo produtivo e ambos sdo finitos. O processo produtivo, seguindo o argu-
mento de Georgescu-Roegen (1996), consiste na transformagao de materiais de
baixa entropia em outros de entropia elevada, ocorrendo nesse processo a dissi-
pagdo de energia que ndo sera totalmente recuperada, o desgaste da matéria e o
engendramento de residuos (CECHIN; VEIGA, 2010; DALY; FARLEY, 2004).

Qualquer atividade econdmica ou bioldgica tem como resultado um défi-
cit, um custo maior que o produto resultante; mais do que isso, a degradagio do
universo ocorre através da perda de energia e também no desgaste das estruturas
materiais, o que tende a gerar residuos, inclusive poluigdo. Em sistemas fechados
como a Terra, a natureza tende ao caos, as estruturas ordenadas tendem a desor-
ganizagao, por isso a entropia, definida como uma medida de desordem, tende ao
maximo e é irreversivel (GEORGESCU-ROEGEN, 2003).

A degradagio da matéria e energia — degradagio entropica — nao podera ser
recuperada e a evolugdo do sistema econdmico é unidirecional, sem possibilidade
de retorno. Por isso, os colapsos de civilizagdes sio acontecimentos recorrentes na
histdria de nosso planeta, o esgotamento da base material gera a extingdo ou des-
locamento for¢ado das populagdes ao redor do globo (DIAMOND, 2010).

Nesse sentido, o desembarque de pessoas e maquinas na Lua, a mecanizagio da
agricultura, a nogéo de nivel populacional 6timo ou mesmo a gestao ecoldgica nao
sdo capazes de eludir o acelerado esgotamento dos recursos de baixa entropia, que
vem ocorrendo desde a chamada primeira revolugio industrial. A cada novo pro-
duto gerado, mais grave se torna a privagio dos recursos disponiveis para o futuro.

A ideia de que a manutengdo de um estado estaciondrio possa perpetuar a
sobrevivéncia da humanidade é errénea. Esse mito da salvagdo ecoldgica supde
que se o tamanho da populagéo e do estoque de capital se mantiverem constan-
tes, mais as inovagdes tecnoldgicas que tornam a produgao mais eficiente, entdo o
sistema poderia ser mantido indefinidamente (GEORGESCU-ROEGEN, 2003).

Sdo hipdteses improvaveis de se materializarem, uma vez que as sociedades
trabalham com a ideia de crescimento econémico e o acumulo com ostenta¢do
faz parte do arcabouco axioldgico do capitalismo (DEBORD, 2007). Além disso,
as inovagdes continuam a utilizar intensamente recursos de baixa entropia, o que
resulta em continuidade dessa mesma tendéncia deletéria.

A minimizag¢do dos efeitos do desgaste de recursos precisa ser implemen-
tada por meio de uma postura que dé importincia as necessidades futuras da
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humanidade. Cada arma ou veiculo dispendioso que é construido hoje, implica
em ndo produzir alimentos para os que passam fome e comprometer os recursos
que poderiam servir para as necessidades de amanha. “Aquilo de que o mundo
mais necessita é¢ de uma nova ética” (GEORGESCU-ROEGEN, 2003, p.112).

E mais indicado mudar voluntariamente para um novo paradigma que res-
peite o ecossistema a ser for¢ado a isso. Kallis, Kerschner e Martinez-Alier (2012)
destacam que o decrescimento ndo ¢ um fim em si mesmo, mas sim um meio para
alcancar esse novo paradigma. A énfase que os defensores dessa proposta colocam
em seus argumentos se deve a gravidade do tema e ao entendimento de que o
tempo que continua a passar ndo podera ser recuperado.

Consideragoes finais

Os trabalhos de ecologistas e economistas criticos da perspectiva utilitaris-
ta permitem constatar que a existéncia da inova¢ido nio implica em susten-
tabilidade. Processos inovadores ancorados sobre o mecanicismo utilitarista
da economia tradicional tém pouco ou nada para contribuir a capacidade de
suporte dos ecossistemas.

A subsisténcia humana e das outras formas de vida requer uma guinada na
forma como o ser humano ¢é visto com relagdo ao ecossistema. Apesar de ser
preciso inovar tecnicamente, mais importante ¢ inovar axiologicamente, ou seja,
construir uma nova ética para as relagdes humanas intra e inter especificas. As
inovagdes imbuidas do utilitarismo antropocéntrico, que apenas aprofundam e
aceleram o esgotamento energético-material do planeta, também comprometem
os recursos que fardo falta para as futuras geragdes.

Antes de caracterizar a inovagdo como sustentavel é preciso verificar se o foco
recai sobre o ecossistema ou apenas sobre uma das espécies que o compdem. O
antropocentrismo da concepgio corrente nao consegue avangar na aceitacio dos
limites materiais e energéticos. Ndo surpreende que essa postura tenha sido incor-
porada a discursos nacionalistas e dado novo folego a fetichiza¢do do PIB, uma
espécie de Pirro contemporaneo, cujo éxito é perseguido custe o que custar.

Por isso uma cuidadosa avaliacdo da nogédo de sustentabilidade niao deve ser
eludida por aqueles que a incorporam em seu arcabouco conceitual. Adotar a ter-
minologia corrente (tradicional) sem problematizar suas bases e desdobramentos
acaba por axiomatizar essa que é apenas uma das perspectivas possiveis. Como
visto acima, o tema é muito importante e diz respeito aos fundamentos daqui-
lo que as sociedades tém preparado para o futuro. Trata-se do desafio em pensar
os caminhos de uma nova economia, ja que a mecanicista ainda néo se mostrou
capaz de se desvencilhar da atitude predatdria com relagio ao ecossistema.

8

@ | CADERNOS do DESENVOLVIMENTQ, Rio de Janeiro, v. 11, n. 19, pp.105-115, jul.-dez. 2016



Referéncias

BORGES, C. et al. Empreendedorismo sus-
tentdvel: Proposi¢ao de uma tipologia
e sugestdes de pesquisa. In: Revista de
Empreendedorismo e Gestdo de Pequenas
Empresas, vol. 2, n. 1, 2013, p. 77-100.

CAMPOS, E L. S. Inovagio, trajetérias tecno-
légicas e sustentabilidade: uma introdugao a
abordagem neo-Schumpeteriana e comple-
xa — o caso da Petrobras. In: VIII Encontro
de Economia da Regido Sul — ANPEC/Sul,
2005.

CECHIN, A. D.; VEIGA, J. E. A economia
ecoldgica e evoluciondria de Georgescu-
Roegen. In: Revista de Economia Politica,
vol. 30, n. 3 (119), ju.-set./ 2010, p. 438-454.

CHAPIN, E S.; TORN, M. S.; TATENO, M.
Principles of ecosystem sustainability. In:
American Naturalist, vol. 148, dez. 1996, p.
1016-1037.

DALY, H. E.; FARLEY, J. Ecological economics:
Principles and Applications. Washington:
Island Press, 2004.

DALY, H. E. Sustainable Development —
Definitions, Principles, Polices. In: KEINER,
M. The future of sustainability. Dordrecht:
Springer, 2006, Cap. 2, p. 39-54.

DEBORD, G. A sociedade do espetdculo. Rio de
Janeiro: Contraponto, 2007.

DIAMOND, J. Collapse: How societies choose
to fail or succeed. New York: Penguin, 2010.

DOSI, G.; GRAZZI, M. Energy, development
and the environment: an appraisal three
decades after the ‘limits to growth’ debate.
In: PYKA, A. et al. Recent advances in neo-
-schumpeterian economics: Essays in honour
of Horst Hanush. Cheltenham: Edward
Elgar, 2009, Cap. 2, p. 34-52.

FOSS, N. J.; ROBERTSON, P. L. Introduction:
Resources, technology and strategy. In:
. Resources, technology and strategy:
Explorations in the resource-based pers-
pective. London: Routledge, 2000, Cap. 1,

p- 1-9.

GEORGESCU-ROEGEN, N. Bioeconomia:
Verso unaltra economia ecologicamente e
socialmente sostenible. A cura di Mauro
Bonaiuti. Turim: Bollati Boringhieri, 2003.

. The entropy law and the economic pro-
cess. Cambridge: Harvard University Press,
1971.

HELLSTROM, T. Dimensions of environmen-
tally sustainable innovation: The structure
of eco-innovation concepts. In: Sustainable
Development, vol. 15,2007, p. 148-159.

HOLLING, C.S. Resilience and stability of
ecological systems. In: Annual Review
of Ecology and Systematics, vol. 4, 1973,
Vancouver, p. 1-23.

JUNIOR, R. D. S. A sustentabilidade como
hibrido: um olhar para artigos cientificos em
ecologia, economia, sociologia e antropolo-
gia. 267f. Tese (Doutorado em Ambiente e
Sociedade) — Unicamp, Campinas, 2013.

KALLIS, G.; KERSCHNER, C.; MARTINEZ-
ALIER, J. The economics of degrowth. In:
Ecological Economics. Washington DC, vol.
30, 2012.

KEMP, R. Environmental policy and technical
change: A comparison of the technological
impact of policy instruments. Cheltenham:
Edward Elgar, 1997.

LARSON, A. L. Sustainable innovation throu-
gh an entrepreneurship lens. In: Business
Strategy and the Environment. Hoboken,
vol. 9, 2000, p. 304-317.

MAZZUCATO, M.; PEREZ, C. Innovation as
growth policy: the challenge for Europe. In:
Science Policy Research Unit. Working Paper
Series 2014-13, Sussex, jul. 2014.

MCKIBEEN, B. Schumpeter: A new gre-
en wave. In: The Economist, 30/08/2014.
Disponivel em: <http://www.econo-
mist.com/node/21614152/> Acesso em:
14/04/2015.

MORES, G. V. Inovagio e sustentabilidade na
cadeia produtiva do pldstico verde. 135f.
Dissertagio (Mestrado em Agronegocio) —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
UFRGS, Porto Alegre, 2013.

MUELLER, C. C. O debate dos economistas
sobre a sustentabilidade — Uma avaliagao
sob a Otica da andlise do processo pro-
dutivo de Georgescu-Roegen. In: Estudos
Econdmicos, Sao Paulo, vol. 35, n. 4, out.-
-dez./ 2005, p. 687-713.

MUNIER, N. Introduction to Sustainability:
Road to a better future. Dordrecht: Springer,
2005.

NILL, J.; KEMP, R. Evolutionary approaches
for sustainable innovation policies: From
niche to paradigm? In: Research Policy, vol.
38, mar. 2009, p. 668-680.

OLSSON, P; FOLKE, C.; BERKES, E. Adaptive
co-management for building resilience in
social-ecological systems. In: Environmental
Management, vol. 34, 2004, p. 75-90.

CADERNOS do DESENVOLVIMENTO, Rio de Janeiro, v. 11, n. 19, pp.105-115, jul.-dez. 2016 | @

Alvaro Maia Batista

OZAKI, R. Adopting sustainable innovation:
What makes consumers sign up to green
electricity? In: Business Strategy and the
Environment, vol. 20, 2011, p. 1-17.

PALMER, M. et al. Ecology for a crowded pla-
net. In: Science, vol. 304, 2004, p. 1251-1252.

PEREZ, C. Technological revolutions and finan-
cial capital: the dynamics of bubbles and
golden ages. Cheltenham: Edward Elgar,
2002.

PETERSON, G.; ALLEN, C. R.; HOLLING,
C. S. Ecological resilience, biodiversity, and
scale. In: Ecosystems, vol. 1 Lincoln, 1998, p.
6-18.

PROVENZANO, C. C. Moda, inovagdo e sus-
tentabilidade: estudo de casos multiplos. 73f.
Dissertagdo (Mestrado em Administragao)
— Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, UFRGS, Porto Alegre, 2014.

SACHS, J. The age of sustainable development.
Columbia: Columbia University, 2015.

SCHUMPETER, J. A. Teoria do desenvolvi-
mento econdmico: uma investigacdo sobre
lucros, capital, crédito, juro e o ciclo econd-
mico. Trad. Maria Silvia Possas. Sdo Paulo:
Nova Cultural, 1997.

. Capitalismo, socialismo e democra-
cia. Trad. Ruy Jungmann. Rio de Janeiro:
Editora Fundo de Cultura, 1961.

SUURS, R. A. A. Motors of sustainable innova-
tion: Towards a theory on the dynamics of
technological innovation systems. Utrecht:
Utrecht University, 2009.

WCDE —World Commission on Environment
and Development. In: Our common future.
The Brundtland Report. New York: Oxford
University Press, 1987.

Recebido em 1/10/2015
e aceito em 2/2/2016.



